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Elastomer- und kunststoffvertragliche
Schmierstoffe

BECHEM - Schmierstofflésungen fir die Industrie

Als altester deutscher Industrieschmierstoffhersteller ist
BECHEM heute einer der flihrenden Hersteller hochwertiger

Spezialschmierstoffe und Metallbearbeitungsmedien.

BECHEM Produkte Giberzeugen durch innovative Rezepturen
in unterschiedlichsten industriellen Anwendungsbereichen -
in der spanenden und formenden Metallbearbeitung, in der
Beschichtungstechnologie oder als konsistenter Lebens-

dauerschmierstoff in vielen technischen Bauteilen.

Darlber hinaus sorgen ein leistungsstarkes Netz von Ver-
triebspartnern und zahlreiche nationale wie internationale
Produktionsstandorte fiur eine weltweite Verflugbarkeit
von BECHEM Produkten.

Technologien von morgen. Heute.

Alle Angaben und Werte entsprechen dem derzeitigen
Kenntnisstand und dienen lediglich der Orientierung
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Spannungsrisse in thermo- und duroplastischen
Kunststoffen durch Kontakt mit Schmierstoffen

Der Einsatz von Schmierstoffen im Kontakt mit Kunst-
stoffen erlangt einen immer groBeren Stellenwert. Eine
wesentliche Forderung ist die Vertraglichkeit zwischen
Schmierstoff und polymerem Werkstoff. In den BECHEM
Laboren stehen umfangreiche Prifeinrichtungen zur Un-
tersuchung dieser Werkstoffkompatibilitdten zur Verfi-
gung. BECHEM Produkte fur die Kunststoffschmierung
zeichnen sich durch sehr hohe Kunststoffvertraglich-
keit aus und haben sich im weltweiten Einsatz in vielen

Anwendungen unter hartesten Bedingungen bewahrt.

Bei inneren und/oder duBeren Spannungen in Formteilen
aus thermoplastischen und duroplastischen Polymeren
kénnen durch Einwirkung von Schmierstoffen Risse auf-

treten.

Bedingt durch die Benetzung, Diffusion und die Eigen-
schaften des Schmierstoffes kann bei Verwendung eines
nicht geeigneten Schmierstoffes folgender physika-
lischer Prozess ablaufen:

Eventuell vorhandene Mikrohohlrdume oder Spannungs-
risse weiten sich durch Strukturverdnderung infolge des
Benetzungs- und Diffusionsvermdgens des Schmierstoffes
aus, bis schlieBlich Materialbruch eintritt. Der physika-
lisch-chemische Zustand des hochpolymeren Formteils
(Morphologie, Molmasse, Molmassenverteilung, Ver-
zweigung, Vernetzung, Eigenspannung und Orientie-
rung) bestimmt den Ablauf dieses Prozesses. Besonders
spannungsrissanfallig sind Polycarbonat, Polystyrol,
Polymethylmethacrylat, Styrol-Acrylnitril-Copolymer und
weichmacherfreies Polyvinylchlorid. Die Beurteilung des
Spannungsrissverhaltens Iasst sich durch Priufung am
genormten Priifstab (Schulterstab) oder auch am ent-
sprechenden Bauteil vornehmen. Durch Auswahl eines
geeigneten Schmierstoffes kann Spannungsrissbildung

teilweise oder génzlich vermieden werden.
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Prifkérper im Biegetest nach EN ISO 22088-3 ohne und mit Schmierstoff-
auftrag

ZerreiB3- und Harteprifungen von Elastomeren

Quellung/ Schrumpfung von gummielastischen
Elastomeren durch Kontakt mit Schmierstoffen

Physikalische Einwirkung

Chemische Einwirkung

Hierbei laufen zwei Vorgéange gleichzeitig ab:

A: eine Absorption (Aufsaugen) des Mediums durch
den Dichtungswerkstoff

B: eine Extraktion (Herausziehen, Auslaugen) der
I6slichen Bestandteile aus dem Dichtungswerk-

stoff (speziell Weichmacher)

Das Ergebnis ist immer eine Volumenanderung (Quel-
lung), wenn A groBer als B oder eine Schrumpfung, wenn
B gréBer als A ist. Jede Volumenanderung — ob Quel-
lung oder Schrumpfung — fuhrt zu Veranderungen der
mechanischen Eigenschaften des Dichtungswerkstof-
fes. Betroffen sind Harte, Elastizitat, Zugfestigkeit und
ReiBdehnung. Je nach GrdBenordnung kénnen diese
Verdnderungen die vollige Zerstérung des Dichtungs-
werkstoffes bewirken.

Bei einer chemischen Einwirkung reagiert das Medium mit
dem Dichtungswerkstoff, der dadurch Strukturverande-
rungen wie z. B. Weitervernetzung oder Abbau erfahrt.
Geringfliigige chemische Verdnderungen des Dichtungs-
werkstoffes kdnnen zu schwerwiegenden Verdnderungen
der physikalischen Eigenschaften (Versprédung, Spréd-
bruch) fihren. Die Besténdigkeit von Elastomeren gegen-
Uber Schmierstoffen wird nach definierten Verfahren
gepruft. In den meisten Féllen werden Volumen- und Harte-
anderung, sowie das ZerreiBverhalten nach Einwirkung zur

Beurteilung der Bestandigkeit genutzt.

05



Elastomer- und Kunststoffvertraglichkerten
verschiedener Schmierstoffe

Mineraldle mit Metallseifen,
Polyharnstoff oder anorganischen

Verdickern

Diesterdle, Polyglykole,
Polybutene mit Metallseifen
oder anorganischen Verdickern

Spezielle Esterdle mit Polyharnstoff
oder anorganischen Verdickern

Synthetische Kohlenwasserstoffe
mit Metallseifen, Polyharnstoff oder
anorganischen Verdickern

Silikonéle mit PTFE (Polytetra-
fluorethylen), Metallseifen oder
anorganischen Verdickern

PFPE (Perfluorpolyetherdle) mit
PTFE (Polytetrafluorethylen)

WV Kurzzeichen | Elastomere

g o g ACM Acrylat-Kautschuk o O o o o o
E g é CR Chloropren-Kautschuk - O - - - ([
é 2 % EPDM Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk O - O - - [
5 % S FKM/FPM Fluor-Kautschuk ° = °® °® [ [
é’% %é FEPM Propylen-Tetrafluorethylen-Kautschuk [ J { J { J @ o o
% HNBR Hydrierter Nitril-Butadien-Kautschuk o O o o [ ] {

2 NBR Nitril-Butadien-Kautschuk ® o o - - {
SBR Styrol-Butadien-Kautschuk o O - - - o

N2 Kurzzeichen | Kunststoffe (Thermoplaste/Duroplaste)

5 é ’g ABS Acrylnitril-Butadien-Styrol o [ [ o - o
g é _é PA Polyamid (Polycaprolactam) o (] o o o ([
E é é PC Polycarbonat - O - - - [
% % g_ PC/ABS Polycarbonat/Acrylnitril-Butadien-Styrol - O - - - ([
:/:E) % § PE Polyethylen o o o { o o
8 £ PET/PBT Polyethylen-/Polybutylenterephthalat o o o o o )

§ POM Polyoxymethylen, Polyacetat ( J o o o o o
PP Polypropylen o o o o o o

PTFE Polytetrafluorethylen o o o o o o

PU Polyurethan () [ ) [ ) o o ([

PVC Polyvinylchlorid o o o o L] ([

TPE Thermoplastisches Elastomer (Polyether/Polyester) - - - [ - o

Die angegebenen Vertraglichkeiten basieren auf Laboruntersuchungen und Literaturhinweisen. Aufgrund der Vielzahl der eingesetzten Rohstoffe sowie . - . ) .
der komplexen chemischen und morphologischen Struktur der Polymere, geben die abgebildeten Vertraglichkeiten nur allgemeine Tendenzen wieder. @ bestindig @ teilweise bestandig O nicht bestandig
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Im Einzelfall und insbesondere vor Serienfertigung sollte die Vertraglichkeit immer durch den Lieferanten bestatigt oder im Laborversuch gepriift werden.
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Schmierstofflosungen fur die Industrie
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